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Sammanfattning

Engangsmuggar for on the go-kaffe ar en vanligt forekommande forbrukningsvara. En grov
uppskattning visar att mellan 500-1 000 miljoner pappersmuggar anvands i Sverige varje ar
(SMED opublicerad, 2019). Ett alternativ till engangsmuggen &r flergangsmuggen som finns i olika
typer av material med olika fordelar, nackdelar och livslangd.

For att faststdlla om det finns nagon miljonytta med att anvanda en flergangsmugg istallet for
engangsmuggar har denna studie undersokt miljopaverkan fran fem olika generella
muggalternativ, tre engdngsmuggar och tva flergdngsmuggar. Miljopaverkan har studerats med
hjélp av livscykelanalys (LCA) dar hela livscykeln har inkluderats fran ”vagga till grav”.

Studien inkluderar tre olika engangsmuggar i papper med olika typer av plastbelaggning. En
beldggning ar av fossilbaserad polyeten (PE) en annan i biobaserad polyeten (bio-PE) med
sockerror som ravara och den tredje bestar av polylaktid (PLA) med majs som rdvara. Som
flergangsalternativ har en termosmugg i rostfritt stal samt en mugg tillverkad frdn bambu
studerats.

Studien visar att klimatpaverkan fran on the go-konsumtion av kaffe minskar om man anvander en
flergangsmugg istallet for engdngsmuggar. Slutsatsen baseras pa analysen av de muggar som
inkluderats i denna studie. For att flergdngsmuggen ska ge en lagre klimatpaverkan an
engangsmuggen kravs att den anvands flera ganger under livslangden. En mugg av ett material
som ger en lang livslangd ar att foredra men dven att muggen ar anpassad for den volym av kaffe
som muggen anvands for. Diskning av flergangsmuggen har stor paverkan beroende pa hur ofta
muggen diskas och anvands. Att inte diska mellan varje anvandning utan endast skolja ur med
kallt vatten dr en atgard som minskar paverkan ytterligare.

Studien visar att bambumuggen behover anvandas ca 15 ganger och termosmuggen ca 45 ganger
for att det ska 16na sig klimatmassigt, jamfort med motsvarande antal kaffe i engdngsmuggar. Om
man dricker on the go-kaffe tre ganger i veckan innebar det att bambumuggen behdver anvandas i
5 veckor och termosmuggen i 15 veckor.

Aven med avseende pa nedskrépning ar flergangsmuggen att foredra. Engangsmuggen
forekommer som skrédp i manga skrapplockningar och skrapmatningar, inte minst i stadsmiljo. Att
anvinda flergangsmugg eliminerar risken for nedskrdapning av engangsmuggar.

Resultatet visar forhallandet sd som det ser ut idag, men forbattringar/forandringar kan goras for
savil engangs- som flergdngsmuggar vilket i sa fall skulle paverka resultatet.
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Ordlista

I ordlistan nedan beskrivs den terminologi som anvands i studien och som inte nédvandigtvis
behover vara formella begrepp.

Bio-PE Polyeten som tillverkas fran biobaserad etanol.
Biobaserad etanol kan bland annat tillverkas fran
sockerrdr eller majs.

Funktionell enhet (FE) Berdkningsbasen for studien, beskriver funktionen av
produktsystemet.
Forsurning Uppstar fran utslapp som har en férsurande effekt pa

miljon. Orsakas framst av svaveldioxid och kvaveoxider
fran férbranning av fossila brénslen.

Klimatpaverkan Vixthuseffekten som orsakas av vixthusgaser som
koldioxid och metan.

Kraftpapper Beteckning for ett starkt och flexibelt papper som kan
anvandas inom en rad olika anvandningsomraden som
exempelvis forpackningar.

Kénslighetsanalys Analys av osdkra parametrar med avseende pa indata och
antagande for att utvardera deras paverkan pa resultatet.

Livscykelanalys (LCA) Sammanstallning och utvardering av relevanta infloden
och utfloden fran ett produktsystem samt utvardering av
de potentiella miljoeffekterna hos produktsystemet Gver
hela dess livscykel (ISO 14040:2006 och 14044:2006).

Polylaktid (PLA) Biobaserad plast som tillverkas fran fornyelsebara
resurser vanligtvis majsstéarkelse eller rérsocker.

Polyeten (PE) Termoplast som bildas genom polymerisation av eten
fran fossilbaserad ravara. PE ar en av de mest
producerade plasterna globalt.

Polystyren (PS) Plast som bildas genom polymerisation av styren.
Polystyren &r en av de mest anvanda plasterna.

Overgddning Uppstar fran utslapp av gédande véaxtnaringsamnen
sasom kvave och fosfor till vatten och mark.
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1 Bakgrund

Hall Sverige Rent (HSR) har gett IVL Svenska Miljoinstitutet i uppdrag att jamfora miljopaverkan
fran engdngsmuggar for on the go-kaffe med miljopaverkan fran flergdngsmuggar for samma
andamal. Jamforelsen har gjorts med hjalp av en livscykelanalys.

1.1  Mangder on the go-muggar

Inom SMED-projektet ” Kartliggning av plastfloden i Sverige — rdvara, produkter, avfall och
nedskripning” (SMED opublicerad, 2019), kartlades avfallsfloden av plast i stort och d@ven specifika
produktfloéden som innehaller plast, bland annat plastférpackningar. Bland annat kan man utldsa
skattade méangder pappersmuggar och plastglas/plastmuggar. Detta gjordes bland annat genom att
ta fram handelsstatistik (KN-koder?) fran SCB. KN-koden som anvéndes gav en upplosning som
innefattar bigare och dylikt av papper eller papp (exkl. bambu, brickor, fat och tallrikar). Kategorin
omfattar 4ven produkter som glassbagare och béagare for plocksallad i papp samt muggar som siljs
i ”ror” i dagligvaruhandeln. Saledes innebar méangden som tagits fram pa detta vis en grov
overskattning av mangder “on the go” take away-muggar. Rapporten visar att ingen svensk
tillverkning av dessa produkter finns registrerad fran och med 2007, déremot importeras 10 500 ton
(ar 2017). Om hela volymen hade bestatt av pappersmuggar innebér det 1 050 miljoner muggar om
varje mugg antas viaga 10 gram. Det motsvarar cirka 100 muggar per person. Som sagt ar detta
dock en 6verskattning eftersom KN-koden omfattar mer dan bara muggar.

SMED (2019) sammanstallde aven uppgifter fran de tre storsta kedjorna i dagligvaruhandeln och
uppskattade att 34 miljoner pappmuggar saldes totalt under 2017. Detta motsvarar cirka 342 ton.
Inkluderas dven Pressbyran och 7-Eleven som riknas till servicehandeln koptes ytterligare 19,7
miljoner pappersmuggar in under 2017 (dven 15,4 miljoner ton lock) motsvarande en vikt pa 228
ton muggar och 36 ton lock enligt SMED (2019). Eftersom inte alla kedjor eller aterforséljare av take
away-kaffe finns inrdknade innebar detta en underskattning.

Seas at Risk (2017), en paraplyorganisation for icke-statliga miljdorganisationer, undersokte bland
annat medelkonsumtionen av kaffemuggar av papper i lander kring norddstra Atlanten.
Resultatens syfte ar att skapa en bild av konsumtionen av engdngsprodukter i Europa som i stor
utstrackning bidrar till nedskrapning. Genom att extrapolera europeiska siffror till enskilda lander
kom de fram till att 479,2 miljoner kaffemuggar i olika storlekar konsumeras i Sverige per ar.
SMED (2019) uppskattar att det innebar 4 800 ton muggar per ar, alltsa hélften av den summa de
kom fram till via handelsstatistik.

Tabell 1 visar de olika resultaten av mangder muggar som anvands i Sverige baserat pa ovan
ndmnda studier. Siffrorna dr inte jamforbara och ger endast en indikation. De ska ldsas med de
ovanstaende osdkerheterna i atanke.

! Kombinerade nomenklaturen (KN) anvéands av samtliga EU-lander for att fora statistik 6ver utrikeshandel for varor samt i den EU-
gemensamma tulltaxan.
https://www.scb.se/dokumentation/klassifikationer-och-standarder/kombinerade-nomenklaturen-kn/




@

Rapport U 6129 — Miljobeddmning av kaffemuggar

Tabell 1. Sammanfattning av mangder kaffemuggar i papp per ar enligt SMED (2019) och Seas at Risk
(2017). Plastlock ar inte inrdknade. Siffrorna ar inte jamfoérbara och bygger pa olika skattningsmetoder.

Muggar [ton] Muggar [miljoner styck] Metod/killa

10 500 1 050 Via KN-kod, SCB. Omfattar mer
an bara muggar, ger en
overskattning. Data fran 2017.

SMED (2019).

570 (342 +228) 53,7 (34+19,7) Tre storsta kedjorna i
dagligvaruhandeln samt tva
storre kedjor i servicehandeln.
Data fran 2017.

SMED (2019).

4 800 479,2 Extrapolering av europeiska
siffror. Uppskalning till totala
mangder i Sverige av SMED
(2019).

Seas at Risk (2017)

1.2 EU:s forslag pa direktiv om minskning av
engangsprodukter i plast

EU:s Forslag till Europaparlamentets och ridets initiativ om minskning av vissa plastprodukters inverkan
pd miljon fokuserar pa de tio mest patraffade typerna av plastartiklar for engangsbruk samt pa
fiskeredskap och engangsmuggen star med pa denna lista. Tillsammans star dessa tio plastartiklar
for engangsbruk for 70 procent av det marina skrédpet rdknat i antal (COM (2018) 340 final).
Engangsartiklar i plast raknat i antal star for cirka hélften av allt marint skrdp pa europeiska
strander (COM (2018) 340 final). Tio specifika plastartiklar for engdngsanvandning som oftast
patréffas star for 86 procent av alla sddana artiklar (COM (2018) 340 final). Direktivet, som dr en del
av EU:s plaststrategi, rostades igenom i parlamentet den 27 mars 2019. De produkter som enligt
overenskommelsen ska forbjudas inom EU &r (Council of the EU, 2018):
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e Plastbestick

e Plasttallrikar

e Sugrori plast

e Engédngsforpackningar for mat i expanderad polystyren (EPS?) som dr menad att dtas “on-
the-go” eller i avhamtningslada pa plats.

e Dryckesforpackningar av EPS

e Take away-muggar i EPS

e Produkter av syrenedbrytbara plaster (oxo-plaster)

¢ Bomullspinnar med plastpinne

Direktivet trycker ocksa pa behovet att fokusera pa avfallsreducerande atgarder, de atgarder som
prioriteras i direktivet ar avfallsforebyggande eller 6vergang till ateranvandningsbara och
atervinningsbara produkter istéllet for engadngsprodukter (Council of the EU, 2018). Enligt
direktivet ska medlemslanderna ocksa aktivt arbeta for att matbart minska konsumtionen av
(Council of the EU, 2018):

e Matbehallare, det vill sdga behallare som lador, med eller utan lock

e Muggar for dryck inklusive lock

1.3 Studier pa skrapets sammansattning

Nar man studerar sammansattningen av marint skrap kan resultatet variera beroende pa i vilken
miljo proverna tas, vilken metod som anvands och vart proverna tas. Majoriteten av skrapet pa
strander och i kustvatten ar plast och i vissa omraden kan frigolit vara ett vanligt skrap. Material
sasom polyeten (PE) och polypropen (PP), som engangsmuggarnas lock ofta &r gjorda av, samt
PET-flaskor flyter och kan hittas pa vattenytan och pa strander. Plastskrap med hogre densitet
aterfinns i vattenkolumnen (under vattenytan) eller pa havsbotten (BLASTIC, 2018Db).

Marine Conservancy genomforde 2015 en internationell kuststddardag och information samlades
in om vilken typ av skrap som hamnar pa strander och vattendrag. Tabell 2 visar vilka
skrapprodukter som visade sig vara vanligast. Pa plats nummer tio hamnade plastlock.

2 EPS star for expanderad polystyren, kallas i dagligt tal frigolit.

10
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Tabell 2. De vanligaste skrapartiklarna pa strinder och vattendrag enligt Marine Conservancys
kuststidardag. Pa plats nummer tio aterfinns plastlock, troligtvis inkluderat sadana som finns i take away-
muggar. Tabell anpassad fran (BLASTIC, 2018b).

Rankning Artikel Antal Vanligaste plastsorten
for produkten

1 Cigarettfimp 2127 565 Cellulosaacetat (CA)

2 Plastflaskor for dryck 1024 470 Polyetentereftalat (PET)

3 Omslagspapper for mat 888 589 Polyeten (PE),
polypropen (PP)

4 Lock till plastflaskor 861 340 PE och PP

5 Sugror och omrorare 439 571 PE

6 Andra plastpasar 424 934 IPIE

7 Glasflaskor for dryck 402 375 -

8 Plastkassar 402 122 IPE)

9 Lock i metall 381 669 -

10 Plastlock 351 585 PE och PP

I utredningen Hallbara plastmaterial (SOU 2018:84), presenteras en delredovisning kopplat till
nedskrapning dar man bland annat identifierade vanliga plastprodukter som hittats i miljon.
Statistik fran Havs- och vattenmyndigheten, Sveriges Lantbruksuniversitet, Institutionen for
akvatiska resurser och Hall Sverige Rent anviandes som underlag. Dessa produkter fann man var
sarskilt forekommande i nedskrdapningssammanhang (utan inbordes ordning) (SOU 2018:14):

o Cigarettfimpar

e Forlorade fiskeredskap

e Forpackningar for snacks, godis, glass och snabbmat

e Forpackningsplast fran industri och handel inklusive styva plastband
e Plastbestick och sugror

e DPlastfragment inklusive fragment fran expanderad polystyren

e Plastkapsyler och lock

e Plastpasar

e Rep, sndren och natdelar

Skrapmatningar genomforda 2017 av Hall Sverige Rent pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten visade vilka skrdptyper som &r vanligast pa tio strander i Kattegatt, Oresund
och Ostersjon. De vanligast forekommande skrappet var enligt mitningarna (Hall Sverige Rent,
2018):

11
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Ovrig plast

Plast; cigaretter, fimpar och filter

Plastpasar

Plast; godis- och glasspapper och snabbmatsbehallare
Plast; bestick, sugror, omrorare

Plast; kapsyler, flasklock

Plast; presenning

Ovrigt papper och kartong

0 P2 NG

. Metall; kapsyler, lock och burkringar
10. Kartong

Mitningar i stadsmiljé dar 19 svenska kommuner deltog 2018 visade att det mesta av skrapet
bestod av cigarettfimpar. Sammanlagt raknades 89 445 skrapartiklar i kommunerna och exkluderas
fimp och snus bestod skrapet av 33 procent plast och 33 procent papper/kartong (Hall Sverige
Rent, 2018). Inom plastkategorin och papper/kartongkategorin fann man att 6 respektive 4 procent
bestod av mat- och dryckesférpackningar (inkl. engdngsmuggar).

International Coastal Clean-up har gjort en kategorisering av marint skrap och en kategori ar
Shoreline and recreational activities. Hér aterfinns bland annat matforpackningsrelaterat skrdp och
plast- och papperskassar. Cirka 57 procent av marint skréap i Ostersjon kommer fran denna kalla (i
sammansattning, inte mangd) (BLASTIC, 2016).

12
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1.4 Vadar LCA?

Livscykelanalys (LCA) dr en sammanstéllning och utvardering av relevanta infloden och utfléden
fran ett produktsystem samt utvédrdering av de potentiella miljoeffekterna hos produktsystemet
over hela dess livscykel (ISO 14040:2006 och 14044:2006). Med infloden och utfléden avses
anvandning av naturresurser respektive generering av emissioner och restprodukter som ar
knutna till systemet.

Livscykeln bestar av processer och transporter i alla stadier fran uttag av naturresurser till och med
slutligt omhdndertagande av produkten samt kvittblivning av restprodukter (avfallshantering och
atervinning) (Figur 1).

Livscykel
-
¥
Material
e e
Emissioner ech
i Restprodukter

Figur 1. Illustration av ett LCA-system.

En livscykelanalys bestér av fyra faser, vilka enligt ISO-standarden benamns; definition av
malsdttning och omfattning, inventeringsanalys, miljopaverkansbeddmning och tolkning av
resultaten (Figur 2).

Livscykelanalys (ISO 14040 och 14044)

Ramverk for LCA
Direkta

applikationer

& Produktutveckling och
produktfarbittring

# Strategisk planering och

Tolkning
Gl beslutsfartande

® Val av limpliga indikatorer

®» Marknadsféring

Miljopdverkansbeddmning

Figur 2. Illustration 6ver LCA-studiens olika faser.

13
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2  Mal och omfattning

Nedan beskrivs mal och omfattning av studien vilket inkluderar syftet med studien, beskrivning
av studerade produktalternativ, funktionell enhet samt systemgranser for studien.

2.1 Syfte

Projektet syftar till att undersoka miljopaverkan fran muggar for on the go-kaffe for bade
engangsmuggar och flergangsmuggar. Studien har genom livscykelanalys, utforskat och
utvérderat miljopaverkan fran fem olika generella muggar ldngs hela vardekedjan.

Studien fokuserar ocksa pa fragestéallningen hur manga ganger en flergdngsmugg maste anvandas
for att det ska 16na sig klimatmassigt, jamfort med att konsumera motsvarande antal kaffe i
engangsmuggar. Studien bygger pa generella modeller och jamfor darfor inte specifika muggar
utan mer generella typer av engangsmuggar och flergangsmuggar.

2.2 Studerade produktsystem

Foljande avsnitt beskriver vilka typer av kaffemuggar som har inkluderats i studien samt vilken
funktionell enhet som har anvénts i berdkning av studien.

2.2.1 Studerade produktsystem

De alternativ for muggar som har studerats i den hér studien &r:

Pappersmugg med beldggning av fossilbaserad polyeten (PE)

2. Pappersmugg med beldggning av PLA (samma mugg som basfall 1 fast med PLA
beldggning istéllet for fossilbaserad PE)

3. Pappersmugg med beldggning av biobaserad polyeten (Bio-PE)
Termosmugg, flergangsmugg tillverkad i rostfritt stal

5. Bambumugg, flergangsmugg tillverkad av bambufibrer
I Tabell 3 beskrivs de fem muggalternativen mer ingdende sdsom uppskattad livslangd och volym.

Alla pappersmuggar inkluderar ett lock av polystyren (PS). Alla muggar &r av olika volym mellan
200400 ml, dar den stdrsta muggen &r en termosmugg av rostfritt stal med en volym pa 355 ml.

14
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Tabell 3. Studerade produktsystem inkluderade i studien.

Nr. Typ av mugg Material Volym Livslingd Avfallshantering
(ml)

1. Engangsmugg  Papper med 280 1 gang Forbranning
fossilbaserad
IPJE)

2. Engangsmugg  Papper med 280 1 gang Forbranning
PLA belaggning

3. Engangsmugg  Papper med 250 1 gang Forbranning
bio-PE

4. Flergangsmugg Rostfritt stal 355 ca 30 ar Forbranning plast

Cut-off for stal

5. Flergangsmugg Bambu 250 ca 4-5 ar Forbranning

Figur 3. Exempel pa typer av muggar som inkluderats i studien, bilderna dr exempel och inte specifikt de
muggar som inkluderats. Engangsmugg i papper sett fran vinster sedan termosmugg i rostfritt stal och
bambumugg.
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2.2.2 Funktionell enhet

Den funktionella enheten (FE) fungerar som berdkningsbasen for studien och alla berdkningar ar
relaterade till den funktionella enheten. Som FE valdes 1 ars anvandning for konsumtion av on the
go-kaffe, baserat pa 3 kaffe per vecka.

Funktionell enhet for studien: 1 drs anvindning for konsumtion av on the go-kaffe.
For att studera skillnaden mellan muggarna studerades foljande scenarier:

e Total miljopaverkan per mugg (ramaterial, tillverkning och avfallshantering)
e Konsumtion av on the go-kaffe i 1 vecka

e Konsumtion av on the go-kaffe i 5 veckor

e Konsumtion av on the go-kaffe i 15 veckor

e Konsumtion av on the go-kaffe i 52 veckor

2.3 Systemgranser

I det har avsnittet av rapporten beskrivs vilka systemgranser som satts for LCA-studien samt vilka
processer som ar inkluderade och exkluderade for alla basfall och kanslighetsanalysen.

Med basfall avses alla processer som har studerats for de fem muggarna och som presenteras i
studiens huvudresultat.

Kénslighetsanalys syftar till analys av osdkra parametrar med avseende pa indata och antaganden
som gjorts i studien for att utvardera deras paverkan pa huvudresultatet. Resultatet fran
kéanslighetsanalysen presenteras separat i slutet av rapporten.
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2.3.1 Studerade processer for basfall och
kanslighetsanalys

I Figur 4 och Figur 5 presenteras ett generellt flodesschema f6r engangsmuggar respektive
flergdngsmuggar. For flergangsmuggar ingar aven diskning av muggen. Studien inkluderar hela
vardekedjan fran produktion av rdmaterial till avfallshanteringen. Transporter inom livscykeln
inkluderas ocksa i LCA-studien.

|

Ramaterial

Tillverkning av
e -
| '
1
I
I
|
I
|
I
|
I
1
1
I
I

ALl

Anvindning

1

Avfallshantering

|

Rématerial

I

I

|

I

I
|
I Tillverkning av
: mugg

Anvindning

Avfallshantering

Figur 5. Flodesschema for flergangsmuggar (basfall 4 och 5).

Gemensamma processer som inkluderas for alla basfall (alternativ 1-5)
e Transport av rdmaterial till tillverkning

e Transport av tillverkad mugg till distribution
e Tillverkning av ramaterial till mugg
e Tillverkning av muggen

e Avfallshantering av muggen efter slutanvandning
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Gemensamma processer som exkluderas for alla basfall (alternativ 1-5)
e Tillverkning av packningsmaterial och emballage for muggarna
e Energiproduktion i form av fjarrvarme och elektricitet vid avfallsférbranning

e Transport fran anvandning (fran konsument) till avfallshantering

I tabellen nedan (Tabell 4) beskrivs vilka kadnslighetsanalyser som har genomforts som en
komplettering av basfallen.

Tabell 4. Kidnslighetsanalys inkluderad i studien.

Termosmugg med en mindre volym (237 ml) Termosmuggen i basfallen har den storsta volymen
jamfort med de 6vriga muggarna.

I detta scenario undersoktes en termosmugg i samma
material som basfall 4 men i en mindre volym som ar
mer anpassad for volymen av en kopp kaffe.

2.3.2 Avgransningar mot natursystem

Denna LCA-studie &r en ”"vagga till grav” studie vilket innebér att hela livscykeln har beaktats fran
produktion av ravaror, energi, branslen och elektricitet till sluthantering av produkten efter
forbrukad livslangd.

2.3.3 Geografiska avgransningar

Studien reflekterar anvandningen av kaffemuggar i Sverige vilket betyder att bade
anvandningsfasen och avfallshanteringen baseras pa forhallanden i Sverige som exempelvis energi
och elforbrukning.

For tillverkningen av muggarna och ramaterialen har olika fall antagits. Basfall 3 reflekterar
tillverkning av muggen enligt europeiska forhallanden medan de 6vriga basfallen (1, 2 ,4 och 5)
baseras pa kinesiska forhallanden nar det galler energiforbrukning vid tillverkning. For
ramaterialen som anvénds till tillverkningen har det i den man det varit majligt anvants data for de
geografiska forhallanden som antagits for de olika basfallen.
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2.4 Miljopaverkanskategorier

Foljande miljopaverkanskategorier har valts for presentation av resultat fran studien (Tabell 5).
Ytterligare en miljopaverkanskategori ar nedskréapning. Da denna kategori inte kan inga i analysen
pa samma satt som de Ovriga fors istéllet ett analyserande resonemang om aspekten nedskrapning.

Tabell 5. Kategorier for miljépaverkan som har inkluderats i studien.

Miljopaverkanskategori Indikator Referens:

CML 2001 version

Klimatpaverkan kg COze (ekvivalenter) April 2016
Global warming potential (GWP) —
Climate change

Forsurning kg SOze (ekvivalenter) April 2016
Acidification potential (AP)

Overgddning kg POue (ekvivalenter) April 2016
Eutrophication potential (EP)

Resultatet och diskussionen fokuserar framst pa klimatpaverkan och nedskrapning. Resultat for
forsurning och 6vergddning presenteras i Bilaga B-C. Nedan ges en kort beskrivning av respektive
miljopaverkanskategori.

2.4.1 Klimatpaverkan

Klimatpéverkan eller global uppvarmning ar en betydande samhallsutmaning och orsakas av en
6kning av koncentrationen av kemiska substanser som absorberar infrardd stralning. Den globala
uppvarmningen leder till att medeltemperaturen okar i jordens nedre atmosfér och i haven vilket
bland annat leder till sméltande glacidrer och en hojd havsniva.

Klimatpéaverkan uppstar pa grund av utslapp av viaxthusgaser som koldioxid, lustgas och metan.

Viaxthusgaser uppkommer fran ménskliga aktiviteter som forbranning av fossila bréanslen men
aven olika biologiska aktiviteter ger upphov till utslapp av vaxthusgaser.
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2.4.2 Nedskrapning

Nedskrapning for med sig konsekvenser sasom:

e Skadar djur och natur
En stor mangd plastskrép flyter pa haven dér sjofaglar och marina ddggdjur trasslar in sig
eller misstar plasten for mat. Vid det senare blockeras djurens matsmaltning och kan
hindra djurens formaga att tillgodogora sig naring. De kan dven forgiftas eller i varsta fall
do (Hall Sverige Rent, 2019).

e Kostar pengar
Nedskréapning kostar ocksa samhallen mycket pengar. En undersokning av Clean Europe
Network visar att nedskrapningen i Europa kostar 25 euro per invanare och ar (Hall
Sverige Rent, 2019). Endast 16 procent av Sveriges kommuner har berakningar over
kostnaden av nedskrépning och kostnaden uppskattar de kan variera mellan nagra
hundra tusen till fler miljoner kronor. Detta enligt en enkat som Hall Sverige Rent
genomforde 2018 (Hall Sverige Rent, 2019). Att stida Kosterhavets nationalpark kostar
varje ar en miljon kronor da 20 ton skrap plockas varje ar. Forutom ovanstdende kostar
nedskrapning i form av indirekta kostnader som att fastigheter kan forlora varde,
ekosystemtjanster urholkas och foretagande och handel drabbas negativt (Clean Europe
Network, 2014 citerad i Hall Sverige Rent, 2019).

e Leder till otrygghet
Vidare leder nedskréapning till en 6kad kénsla av otrygghet. Studier visar att skrdap leder
till mer nedskrapning som leder till klotter och skadegdrelse och sedan till otrygghet
(Wilson och Kelling, 1987; Keizer m.fl. 2008; Cialdini, 2003; Keep America Beautiful, 2009).

Nedskrapning kan ske bade avsiktligt och oavsiktligt. Oavsiktlig nedskrapning kan exempelvis
komma fran overfyllda papperskorgar i stadsmiljo. Skrapet nar d& naturen via vind eller vatten.
Engangsmuggar bestar inte bara av papper utan pappersmuggar innehéller dven plast, dels i locket
men ocksa pa insidan av muggen for att fa de egenskaper som behovs for muggens funktion, att
halla for varma drycker. Att muggarna ofta kallas for “pappersmuggar” ger alltsa en nagot
missvisande bild. Varfor plast ar extra problematiskt vid nedskrapning forklaras nedan.

Skréap som avsiktligt eller oavsiktligt inte samlas in korrekt riskerar att till slut hamna i haven och
bli marin nedskrapning. En stor del av det den marina nedskrapningen kommer fran landbaserade
kallor (BLASTIC, 2016), vilket gor studier av marin nedskrépning relevant dven i detta
sammanhang.

Cirka 95 procent av den marina nedskrdpningen bestar av plastmaterial. Pa den svenska ostkusten
ar andelen plast 70 procent (BLASTIC, 2018a). Plast dr persistent och bryts ner langsamt i naturen.
Den fragmenteras Over tid till mindre bitar, s kallade mikroplaster (mindre 4n 5 mm) men
mikroplaster kan dven forekomma primart, alltsa att de produceras i mikrostorlek fran borjan.
Mikroplaster &r sarskilt problematiska da storleken gor de svara att samla in, att de lattare sprids
och lattare tas upp av djur (BLASTIC, 2018a).

20



@

Rapport U 6129 — Miljobeddmning av kaffemuggar

Plastskrép lacker ocksa ifran sig kemikalier som antingen &r en ingrediens i plasten, en biprodukt
fran plasttillverkning eller kemikalier fran andra kéllor som har fést sig pa plastens yta (BLASTIC,
2018a). Kemikalierna kan vara skadliga for miljon och kan bioackumuleras i marint liv i
naringskedjan genom intag via foda (BLASTIC, 2018a). Ju mindre partikeln dr desto storre
kapacitet har den att [dmna ifran sig eller binda kemikalier (GESAMP, 2015). De plastmuggar som
undersoks i LCA-studien innehaller lim, farg, silikon och andra additiv.

2.4.3 FOrsurning

Forsurning innebar ett lagre pH-vérde i mark och vatten till £6ljd av utsldpp av forsurande @mnen.
Forsurning ar ett problem eftersom det bland annat leder till lackage av substanser som kvicksilver
och aluminium fran jorden till vattensystem och som har ekotoxiska effekter for vattenlevande
organismer. Emissioner av sura @mnen kan ocksa orsaka skada pa méansklig halsa, byggnader och
andra konstruktioner.

Substanser som bidrar mest till forsurning ar svaveldioxid, kvdaveoxider, ammoniak och saltsyra.
Svaveldioxid och kvaveoxider bildas bland annat fran forbranning av fossila branslen.

2.4.4 Overgddning

Overgddning (eutrofiering) uppstar pa grund av utslapp av godande vaxtnaringsamnen i mark
och vatten, exempel pa &mnen ir fosfor och kvive. Overgddning ses idag som ett stort
miljoproblem och att begrénsa 6vergddningen ingér i Sveriges miljomal for att skapa en béttre
miljs. Overgodande @mnen slapps till exempel ut med avloppsvattnet och fran jordbruket.

Utsldpp av mycket ndringsamnen orsakar en 6kad algblomning i vattendrag. Konsekvenserna av
algblomningen blir i sin tur syrebrist, bottend6d, minskad biologisk mangfald och gifter som
utsondras fran vaxtplankton under algblomning.

3  Datainsamling

Data och information som anvands som underlag for studien har samlats in fran olika kallor
sasom:

e Litteratur

e Tillverkare och leverantorer av kaffemuggar

e LCA databaser t ex LCA-programvaran Gabis databas (Thinkstep AG, 2018) eller data
publicerad av branschorganisationer

e Personlig kommunikation med leverantdrer

e EPD (Environmental Product Declaration)

I f6ljande avsnitt beskrivs de data som anvénds for berdkningarna for respektive basfall och viktiga
antaganden som har gjorts i studien. I Bilaga A redovisas de datakéllor och de processer som
anvénds i LCA programvaran GaBi for att berdkna miljopaverkan for engangsmuggarna (basfall 1,
2 och 3) och flergdngsmuggarna (basfall 4 och 5).
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3.1 Tillverkning

Béde tillverkningen av rdmaterialen och produktionen av muggarna &r inkluderade.
Tillverkningen av papper som ar huvudmaterialet i engangsmuggarna baseras pa data fran en
EPD publicerad 2015. Tva av pappersmuggarna har plastbeliggning av PE varav den ena muggen
har fossilbaserad PE och den andra muggen biobaserad PE. Tillverkningen av Bio-PE baseras pa
tillverkning fran sockerrér men Bio-PE kan aven tillverkas fran andra biobaserade ravaror.
Tillverkning av PLA baseras pa tillverkning fran majs.

Produktionen av muggarna har baserats pa olika el-mixar da de har antagits att de produceras i
olika lander. For basfall 3 har genomsnittlig EU-elmix anvants och for basfall 1 och 2 har elmix fran
Kina anvants.

Huvudmaterialet i termosmuggen &r rostfritt stal dér tillverkningen baseras pa en viss del ny
ravara och en viss del atervunnet material. Till termosmuggen ingar dven en kork av polypropen
dar tillverkningsdata baseras pa data fran PlasticsEurope. Elektricitet for tillverkning av
termosmuggen baseras pa elmix fran Kina.

Tillverkningen av bambumuggen har baserats pa elmix fran Kina. Huvudmaterialen for
berdkningarna dr bambufibrer, majsstjdlk och majsstarkelse. Muggen innehaller dven en del
sojabaserade additiv. Data och antaganden for additiven har baserats pa information fran
Soynewuses (2019).

3.2 Anvandning

For flergangsmuggarna har dven anvandningsfasen en paverkan pa miljon fran diskningen av
muggen mellan anvandningarna. I studien har det antagits att flergangsmuggarna diskas varje
gang efter anvandning. For diskningen har bade vatten, elektricitet och diskmedel inkluderats i
berdkningarna. Data for diskning har baserats pa data fran CupClub (2018).

3.3 Avfallshantering

Avfallshantering kan variera bade beroende pa land och om muggen sorteras samt om materialet
kan atervinnas eller ej. Denna studie fokuserar pa Sverige och on the go-engangsmuggar som
troligtvis slangs i en papperskorg nar kaffet ar slut, sa det troligaste sceneriet ar att
engangsmuggarna forbranns.

Avfallshanteringen av bambumuggen har berdknats utifran forbranning av papper och for
bambumuggens lock har berdkningen gjorts utifran forbranning av plast. For termosmuggen har
avfallshanteringen berdknats utifran férbranning av plastkorken. For det rostfria stalet har ingen
avfallshantering inkluderats da det troligtvis atervinns.
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3.4 Transporter

Data for transporter (miljobelastning per ton km) baseras pa LCA-programvaran GaBis databas
(Thinkstep AG, 2018).

For alla transporter i studien har foljande transportdata anvants; dieseldriven tung lastbil (totalvikt
inklusive last 28-34 ton och 27 ton maxlast). Lastgraden antogs till 85 procent.

For de muggar som tillverkades i Kina antogs bat som transportmedel f6r en del av
transportstrackan till Sverige, se Tabell 6.

Tabell 6. Data for de transporter som har inkluderats i studien.

Rématerial till Basfall 1-5 500 km Tung lastbil

tillverkning

Mugg till distribution Basfall 1,2, 4 och 5 1000 km Tung lastbil
20 000 km Bat

Mugg till distribution Basfall 3 1000 km Tung lastbil
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4 Resultat

Nedan presenteras resultaten for muggarnas klimatpaverkan samt ett resonemang om vilka
muggar som loper storst risk att bidra till nedskréapning. Resultaten for 6vergddning och
forsurning presenteras i Bilaga B respektive C. I bilaga D redovisas resultatet frdn hotspotanalysen
for basfall 1-5.

4.1 Muggarnas klimatpaverkan

I Figur 6 presenteras muggarnas totala klimatpaverkan. Resultatet inkluderar klimatpaverkan for
tillverkning och avfallshantering for en mugg. Anvandning ar inte inkluderat i resultatet nedan.
Resultatet ar normaliserat till muggen med hogst klimatpaverkan vilket betyder att termosmuggen
ar satt till 100 procent. Flergangsmuggarna har hogst paverkan eftersom de kraver mer ramaterial
for tillverkningen.

Klimatpaverkan per mugg

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%
0% — — —

1. Papper fossil-PE 2. Papper PLA 3. Papper Bio-PE 4. Termosmugg 5. Bambumugg

Figur 6. Klimatpaverkan for alla alternativ baserat pa tillverkning och avfallshantering av en mugg,
anviandningsfasen dr inte inkluderat i resultatet. Resultatet dr normaliserat till basfall 4 (termosmugg).

4.1.1.1  Klimatpaverkan vid 1-52 veckors konsumtion av kaffe for de olika

muggalternativen
For att undersdka de olika muggalternativens klimatpaverkan 6ver tid har berdkningar for fyra
olika scenarier genomforts. Scenerierna som inkluderats ar foljande:

e 1 veckas konsumtion av on the go-kaffe
e 5 veckors konsumtion av on the go-kaffe
e 15 veckors konsumtion av on the go-kaffe

e 52 veckors konsumtion av on the go-kaffe
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Resultatet for de fyra scenerierna presenteras i Figur 7. Konsumtionen av on the go-kaffe har
uppskattats till 3 kaffe i veckan. For flergangsmuggarna har antalet ganger muggarna diskas med
varmt vatten och diskmedel antagits till varje gang muggen anvands.

Resultatet nedan ar normaliserat till basfall 4 (termosmugg) vilket innebar att klimatpaverkan for
basfall 4 &r satt till 100 procent och paverkan fran dvriga alternativ dr darfor presenterade i relation
till basfall 4.

Klimatpaverkan
Muggar for 1-52 veckors konsumtion av kaffe, foljtav kassering

350%
300%
250%
200%
150%
100% N
50%

1 vecka 5 veckor 15 veckor 52 veckor

W

\

L
M 1. Papper fossil-PE & 2. Papper PLA H3. Papper Bio-PE M4, Termosmugg &5. Bambumugg

Figur 7. Klimatpaverkan fran konsumtion av on the go-kaffe i olika slags muggar i 1 vecka, 5 veckor, 15
veckor och 52 veckor. Resultatet inkluderar tillverkning, anvindning, transport och avfallshantering.
Resultatet 4r normaliserat till basfall 4 (termosmugg).

4.1.1.2  Brytpunktsanalys — klimatnyttan med att anvdanda en flergangsmugg

I en brytpunktsanalys analyseras hur manga ganger respektive flergangsmugg maste anvandas for
att klimatpéaverkan ska bli lagre an for konsumtion av engdngsmuggar for samma antal kaffe.
Jamforelsen bygger pa att flergangsmuggen diskas med varmt vatten och diskmedel efter varje
anvandning. Bdda muggarna jamfors med pappersmugg med fossilbaserad PE (basfall 1).
Bambumuggen maste anvandas minst 15 ganger och termosmuggen minst 45 ganger for att det ska
l6na sig klimatmaéssigt, jamfort med motsvarande antal kaffe i engangsmuggar med fossilbaserad
PE. Om man dricker on the go-kaffe tre gdnger i veckan motsvarar det 5 respektive 15 veckor.

Sett till anvandning under ett helt ar (52 veckor) sa har pappersmugg med fossilbaserad PE 3
ganger hogre klimatpaverkan an termosmuggen och 6 ganger hogre klimatpaverkan dn
bambumugg.

Jamforelsen har inte tagit hansyn till flergangsmuggarnas olika livslangd vilket betyder att
flergdngsmuggarna endast har jamforts med pappersmuggen med fossilbaserad PE och inte
sinsemellan.
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4.2 Kaffemuggen som skrap

En viktig konsekvens av anvdandningen av engdngsmuggar jamfort med flergangsmuggar ar att
engangsmuggen riskerar att bidra till nedskrapning, ndgot som inte syns i livscykelanalysen. Aven
om sortering av olika avfall kan finnas i kaféer och de flesta i Sverige ar vana att kéllsortera hemma
ar just on the go-muggen problematisk nar man oftast vill slainga den direkt nar man druckit upp
sitt kaffe. Vid dessa tillfallen finns oftast inte ndgon mojlighet att sortera sitt avfall och muggen
hamnar da i avfallsfléden som vanligtvis energiatervinns (géller i Sverige). Om det vill sig riktigt
illa hamnar muggen helt fel och blir skrédp i naturen.

4.2.1 Nedskrapningens kallor och spridningsvagar

Kéllorna till marin nedskrdpning &r svara att identifiera eftersom det finns sa manga olika
spridningsvagar t ex avsiktlig eller oavsiktlig nedskrapning i stadsmiljo, avfallshantering, sjofart,
fiskesektorn med flera (SOU 2018:84). Nedskrapning som utgors av on the go-muggar kommer
troligtvis framst fran nedskrépning i stadsmiljo och avfallshantering. Hur det lokala
avfallshanteringssystemet ser ut spelar en viktig roll f6r hur mycket skrdap som hamnar i naturen.
Overfyllda papperskorgar eller saknad av méjligheten att slanga sitt ”on-the-go”-skrap ger upphov
till mer nedskrapning (BLASTIC, 2018a).

I projektet BLASTIC (2016) studerades kéllor f6r marin nedskrapning samt vilka vagar skrapet tar
till haven. Kéllor delas in i landbaserade och havsbaserade dar ungefar 80 procent av den marina
nedskrapningen kommer fran landbaserade kallor. Beroende pa vilken metod som anvants kan
kallorna kategoriseras pa olika satt men BLASTIC:s genomgang av litteraturen visar att de
vanligaste landbaserade kéllorna till marin nedskrapning i stadsmiljo dr (BLASTIC, 2018c):

e Rekreations- och turistaktiviteter: En stor del av denna nedskrapning sker vid strander
och bestar ofta av bland annat forpackningsmaterial, plastbestick, sugrér mm.

¢  Generell nedskriapning: Vanligaste kéllan inom denna kategori ar rokning. En stor del av
nedskrapningen bestar av cigarettfimpar, tindare och cigarettpaket. Kategorin omfattar
ocksa annan generell nedskrapning dar avfall kastas pa gator och andra platser dar avfall
inte bor forekomma. Nedskrdapning pa strander ingar inte i denna kategori.

e Otillrackliga avfallsinsamlings- och hanteringssystem: Otillrdcklig insamling och
behandling av avfall samt illegal dumpning av avfall &r en signifikant kélla till marin
nedskrapning.

e Stiddning av gator och allmdnna ytor: Avfall pa gator som inte stddas upp tillrackligt ofta
hamnar via bland annat regn och vind i marina miljoer. Otillracklig stadning av gator och
andra allmédnna miljoer ar darfor en viktig kalla till marin nedskrapning.

¢ Kommersiella och industriella aktiviteter: Bi-produkter och avfall (t ex
forpackningsavfall och plastpellets for tillverkning) fran industrier kan ldcka ut i
narmiljon. Aven konstruktions- och rivningsaktiviteter inom byggsektorn kan ge upphov
till nedskrdpning.

e Jordbruk: Plast som anvéands inom jordbrukssektorn, framst plastférpackningsmaterial,

kan bli en signifikant kalla till nedskrdpning om det inte hanteras pa ratt satt.
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Fler och fler restauranger och kaféer véljer att byta sina on the go-artiklar i plast till mer hallbara
alternativ. Ett problem med biologiskt nedbrytbara forpackningar och muggar ar att det kan leda
till en kénsla av att det 4r mer okej att skrapa ner eftersom man tror att det kommer att brytas ner
snabbt i naturen. 54 dr dock oftast inte fallet utan biologiskt nedbrytbar plast kraver specifika
forhallanden for att fullstandigt brytas ned. Ofullstindig nedbrytning kan leda till mikroplast och
andra syntetiska nedbrytningsprodukter (SOU 2018:84). Nedbrytbar plast passar inte heller in i
dagens atervinningssystem eftersom materialet inte alltid gar att blanda med fossilbaserad plast
(SOU 2018:84).
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5 Diskussion och slutsatser

Av de fem typer av muggar som har studerats dr slutsatsen att en flergangsmugg ar att foredra ur
miljosynpunkt vid frekvent anvandning. Som visats i denna studie har flergangsmuggarna totalt
sett hogre miljopaverkan per mugg dn engdngsmuggarna men eftersom flergangsmuggarna kan
anvindas flera ganger ger de dnda en ldgre miljopaverkan dn engangsmuggarna. Det &r viktigt att
belysa att miljonyttan med en flergangsmugg baseras pa anvandningen av muggen och darfor ar
bade livslangden och hur frekvent muggen anvands under livslangden avgorande. En
flergdngsmugg som dven ar volymmassigt anpassad for volymen kaffe som muggen anvands for
ar att foredra ur miljosynpunkt.

Studien visar att bambumuggen behover anvédndas ca 15 ganger och termosmuggen ca 45 ganger
for att det ska l6na sig klimatmassigt, jamfort med motsvarande antal kaffe i engangsmuggar. Om
man dricker 3 on the go-kaffe i veckan motsvarar det 5 respektive 15 veckors kaffedrickande. Sett
till anvandning under ett helt ar (52 veckor) sa har pappersmugg med fossilbaserad PE 3 ganger
hogre klimatpaverkan an termosmuggen och ungefir 6 ganger hogre klimatpaverkan an
bambumuggen.

Den storsta delen av engdngsmuggarnas klimatpaverkan kommer fran tillverkningen av
ramaterial, avfallshanteringen och till viss del transporterna. Avgorande faktorer for
flergangsmuggarna ar deras livslangd samt hur ofta den anviands. Om muggen inte anvéands sa
manga ganger star ramaterialen for en stor del av den totala klimatbelastningen. Anvands muggen
manga ganger star diskning och torkning for en stor del av klimatbelastningen. Detta beror saklart
dven pa hur ofta man véljer att diska muggen mellan anvandningen.

Viktigt att belysa med denna studie &r att den bygger pa generella modeller for fem typer av
muggar som kan anvdndas for on the go-kaffe. Resultatet syftar till att belysa skillnaden mellan
flergangs- och engangsmuggar och inte att jaimfora specifika muggar fran specifika leverantorer
eller att jamfora olika typer av flergdngsmuggar. Resultatet visar dven forhallandet sa som det ser
ut idag, men forbattringar/forandringar kan goras for savil engangs som flergangs vilket i sa fall
skulle paverka resultatet. Resultatet dr ocksa satt i relation till den funktionella enheten och
systemgranser som satts for LCA-studien och det gar darfor inte att jimfora resultatet rakt av med
andra LCA-studier.

Denna studie har studerat klimatpaverkan, férsurning och évergddning. Utover det har de olika
muggarnas koppling till nedskréapning belysts. Betraffande nedskrapning ar slutsatsen att
anviandning av flergangsmuggar helt eliminerar risken for nedskrapning fran engangsmuggar i
naturen. Ytterligare en viktig aspekt med engangsmuggar som ar viktig att belysa &r att de oftast
anvands pa stan dar det oftast inte finns mojlighet att sortera sitt avfall si att materialen kan
atervinnas.
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Bilaga A — LCl data

Datakillor som anvints for modelleringen och beridkningarna for engangsmuggar, basfall 1, 2 och 3

Basfall Datakailla Datakailla (Process) Kommentar
(Mingd)
Papper Basfall 1-3 Konfidentiellt EPD Stora Enso (2015) Modellerat
utifran data
publicerad i EPD

fran Stora Enso.

Bio-PE Basfall 1 Konfidentiellt Thinkstep AG. (2018) Biobaserad
polyeten fran
EU-28: Polyethylene Low sockerror.
Density Granulate

(LDPE/PE-LD) (biobased
from sugar cane) ts

Fossilbaserad Basfall 2 Konfidentiellt LDPE (PlasticsEurope 2014,
PE EU)
Polystyren (PS)  Basfall 1-3 Konfidentiellt Thinkstep AG. (2018)

EU-28: Extruded polystyrene
(XPS) (EN15804 A1-A3) ts

Lim Basfall 1-3 Konfidentiellt Ecoinvent (version 3)

GLO: market for vinyl
acetate ecoinvent 3.5

Farg Basfall 1 Konfidentiellt Ecoinvent (version 3)

GLO: market for printing
ink, offset, without solvent,
in 47.5% solution state
ecoinvent 3.4

PLA Basfall 3 Konfidentiellt Thinkstep AG. (2018) PLA producerad
fran majs.

Tillverkning av mugg

Elektricitet Konfidentiellt Thinkstep AG. (2018)

Basfall 1 EU-28: Electricity grid mix
1kV-60kV ts
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Basfall 2
Naturgas Basfall 1 Konfidentiellt
Varme Basfall 1 Konfidentiellt

CN: Electricity grid mix 1kV-
60kV ts

Thinkstep AG. (2018)

EU-28: Thermal energy from
natural gas ts

Thinkstep AG. (2018)

EU-28: District heating mix

=
2]

Avfallshantering

Forbranning Basfall 1, 2 Konfidentiellt
paper

Forbranning Basfall 1, 2 Konfidentiellt
plast

Thinkstep AG. (2018)
SE: Paper and board (water

22%) in waste incineration
plant IVL copy of ts <p-agg>

Thinkstep AG. (2018)

SE: PS in waste incineration
plant ts <p-agg>

Datakillor som anvints for modelleringen och berikningarna for flergaingsmuggar, basfall 3 och 4

Basfall

Datakilla
(Mingd)

Ramaterial

Rostfritt stal Basfall 4 Konfidentiellt
Polypropen Basfall 4 Konfidentiellt
Silikon Basfall 3, 4 Konfidentiellt
Bambu fibrer Basfall 3 Konfidentiellt

32

Datakilla (Process) Kommentar

Eurofer (2008)

Stainless steel cold rolled coil
(304)

Thinkstep AG. (2018)
RER: Polypropylene

injection moulding part (PP)
PlasticsEurope

Ecoinvent (version 3)

RoW: silicone product
production ecoinvent 3.5

Thinkstep AG. (2018)
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Majsstarkelse Basfall 3 Konfidentiellt
Majsstjalk Basfall 3 Konfidentiellt
Additiv, Basfall 3 Soynewuses
sojabaserade (2019)

Tillverkning av mugg

CN: Natural bamboo fibres
ts

Ecoinvent (version 3)

RoW: maize starch
production ecoinvent 3.5

Thinkstep AG. (2018)

EU-28: Flax fibre fleece
(EN15804 A1-A3) ts

RoW: soybean production
ecoinvent 3.5

Modellering
baserad pa
information fran
Soynewuses
(2019).

DE: Polyester Resin
unsaturated (UP) ts

EU-28: Tap water ts

Elektricitet Basfall 3, 4 Konfidentiellt

Thinkstep AG. (2018)

CN: Electricity grid mix 1kV-
60kV ts

Anviandning

Elektricitet Basfall 3, 4 CupClub (2018)
Diskmedel Basfall 3, 4 CupClub (2018)
Vatten Basfall 3, 4 CupClub (2018)

Avfallshantering

Thinkstep AG. (2018)

SE: Electricity grid mix 1kV-
60kV ts

Ecoinvent (version 3)

GLO: Detergent (fatty acid
sulphonate derivate) ts

Thinkstep AG. (2018)

EU-28: Tap water ts

Forbranning Basfall 3 Konfidentiellt

paper

Thinkstep AG. (2018)

SE: Paper and board (water
22%) in waste incineration
plant IVL copy of ts <p-agg>
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Bilaga B — FOorsurning

Total paverkan per mugg

Total paverkan per mugg vilket inkluderar tillverkning, transporter och avfallshantering.
Anviéndningsfasen (diskning och torkning) for flergdngsmuggar &r inte inkluderad. Resultatet &r
normaliserat till basfall 4 (termosmugg).

Forsurning per mugg

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%

20%

0%

1. Papper fossil-PE 2. Papper PLA 3. Papper Bio-PE 4. Termosmugg 5. Bambumugg

Muggar for 1-52 veckors konsumtion av kaffe, foljt av kassering

Paverkan fran konsumtion av kaffe i olika slags muggar i 1-52 veckor. Resultatet 4r normaliserat
till basfall 4 (termosmugg). Resultatet baseras pa 3 kaffe per vecka och diskning av
flergangsmuggen efter varje anvandning.

Forsurning

Muggar for 1-52 veckars konsumtion av kaffe, féljt av kassering

350%
300%
250%
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100%

0% e MRS EENS e N 8 s N\ A\

1 vecka 5 veckor 15 veckor 52 veckor

D%

M 1. Papper fossil-PE % 2. Papper PLA 3. Papper Bio-PE M4, Termosmugg 5. Bambumugg
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Bilaga C - Overgddning

Total paverkan per mugg

Total paverkan per mugg vilket inkluderar tillverkning, transporter och avfallshantering.
Anviéndningsfasen (diskning och torkning) for flergdngsmuggar &r inte inkluderad. Resultatet dr
normaliserat till basfall 4 (termosmugg).

Overgbdning per mugg
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Muggar for 1-52 veckors konsumtion av kaffe, foljt av kassering

Paverkan fran konsumtion av kaffe i olika slags muggar i 1-52 veckor. Resultatet 4r normaliserat
till basfall 4 (termosmugg). Resultatet baseras pa 3 kaffe per vecka och diskning av
flergangsmuggen efter varje anvandning.

Overgddning

Muggar for 1-52 veckars konsumtion av kaffe, féljt av kassering
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Bilaga D — Hotspotanalys

Hotspotanalys anvands for att undersoka vilket steg i livscykeln som ar férknippat med hogst
paverkan. Resultatet for flergdngsmuggarna baseras pa anvandning under ett ars tid, tre ganger i
veckan med diskning efter varje anvandning. Rdmaterial reflekterar tillverkningen av material for
respektive mugg medan tillverkning inkluderar produktion/sammanséattning av muggen.

Hotspotanalys-Klimatpaverkan

Klimatpaverkan
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Hotspotanalys-Forsurning

Forsurning
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Hotspotanalys-Overgdédning

Overgddning
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Bilaga E — Kanslighetsanalys

Termosmugg med mindre volym (237 ml)

Jamforelse mellan termosmugg med en volym pa 355 ml (basfall 4) jamfort med en termosmugg
med mindre volym (237 ml). Miljopaverkan redovisas i klimatpaverkan, 6vergddning och
forsurning dar alternativet med hogst paverkan ar satt till 100 procent.

Termosmugg 355 ml vs Termosmugg 237 ml
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